Kenneth Hansen De;@vhm &Ezm ﬁfsi’h
PX=x) %2_
'gég' ANCIA, ?
otz e s | rewr | o |
ANVENDT
Anvendt Statistik
og KeHaTools
FOR DE FINANSIELLE Kapitel 1:
. UDDANNELSER .
- Beskrivende
statistik




Oversigt

Eksempel 1.2 Diskrete, numeriske data
Eksempel 1.3 Grupperede data
Eksempel 1.4 Aktiekurser

Eksempel 1.6 Normalfraktildiagram

Data findes pa en raekke data-ark - ét for hvert
eksempel



=

%
=
=
s
R

[

1: Deskriptiv statistik |

WG
P A

4: Hypotesetest

X st
7: Stratificerede
stikpraver

%2

PX=x)
2: Sandsynlighed = Goodtzifs—of—ﬁt &: Linezer regression
= ANOVA 9
95% .
3: Konfidensinterval &: Variansanalyse 9: Diverse
Options Retur | Annullér |

KeHaTools 2.3 DK version

Eksempel 1.2 -

ﬁ

hili

4: Opteelling af
arupperede obs

T
Mormalfraktildiagram

il

|88

KeHaTools 2.3 DK version

2: Diagram for 5; Diagram for N
diskrete obs arupperede obs 8: Boxplot
Options Retur | Anrullér |




=
%
=
—
=
R

s

(¥] GS_Dataxlsx - Micre.. = [E 5%

B22 - v

=

@

]
|

NE(B e e~ o vk w e

[y
a2

[y
=

G

[
(=]

[
=~

ta

[
o

=

[
=

N

[l
]

24

10

= R R TR I N

=B L R R R |

=
[=]

[S= e R = N R e B

4« » v[ | Eksempell] 4 [u] va

EEERS

Eksempel 1.2 - I

[Optacling of diskrete observationer ~[wd|

| ety [iaisszssna ] ox
Minimimswaerdi I a

Annullér
Maksimumsvasrdi I 10




Eksempel 1.2 - Il

(] G5_Dataxlsx - Mic.. = [E 23
C15 - v Dette er frekvenstabellen.
A B ™
1 Opteelling af diskrete observat] o .
- (Man kan ogsa optelle via Excel’s
3 \Veerdi  Hyppighed tilfgjelsesprogram Data Analyse, Histogram-
4 <0 ] . . . o
< 0 L funktionen, men dette virker ikke pa en
6 1 0 Mac).
7 2 1
8 3 2 L
9 4 1 i
ﬁ 2 : Frekvenstabellen er input til pindediagram-
12 7 4 funktionen!
13 8 ]
14 9 2
15 | 10 | |
16 =10 ] —
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18 -
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KeHaTools 2.3
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8: Linezer regression
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= ANOVA 9
95% .
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Eksempel 1.2 -V

EH H9-®- |5 G5_Data.xlsx - Microsoft Excel = = ]
Startside Indseet Sidelayout Formler [m Gennemse Wis Udvikler Tilf@jelsesprogrammer [~ 9 (=T
B W@ & Forbindelser Al Y T Ryd _‘g Ed- % Grupper~ = 2, Problemigser
ff"Egenslr_aber 2 K{; Genanvend S== o ﬁ;- <@ Opdel gruppe ~ "E %Dataanalyse
Hen;ekst'eme Opdater _ Ny ﬂ Sorter | Filtrer Teksttil  Fjern B - KeHaTools
ata alle~ &2 Rediger kaeder U2 Avanceret kolonner dubletter 7 Subtotal
Forbindelser Sorter og filtrer | Dataveerktajer Disposition F] Analyse | KeHaTools |
137 - (- fe | =
A | B c | o | E F 6 [ n [ 1 | [ v | N [
| 1 Deskriptiv statistik for diskrete data Pinde- og trappediagram [l
|2 | -1 0 0
| 3 Observationssaettet 0 1] 1]
|4 0 0,05 0
5 Observati Hyppighei Kum. hypj Frekvens Kum. frekvens o n” 005,
1 © | 0 L 1 005 005 Pindediagram
i 1 1] 1 1] 0,05
| 8 2 1 2 0,05 0,1 0,25 1
i 3 2 4 0,1 0,2 =
10 a 1 5 0,05 0,25 02 - 1
|11 | 5 a 9 0,2 0,45
12| 5 2 1" 0,1 0,55
13| 7 a 15 0,2 0,75 0.15 1
i 8 o 15 1] 0,75
15| 9 2 177 0,1 0,85 o1 -
16 10 3 207 015 1
117
18 0,05 B
| 15 |Middelve 6
| 20 Varians 7,789474 T - ' ' y 1
| 21 Standarda 2,790963 -2 0 2 4 B 10 12
|22
| 23] Trappediagram
24
— 1,2
125
26
Ed 1 — !
M 4 » H[]| Ark6 ~ArkS . Eksempel 1.2 Eksempel 1.3 . Eksempel 1.4 . Eksempel 1.6 . Ka[l[ 4 | I | ]
Kar | 73 | |[E@m w00% 00— &




Eksempel 1.2 - VI

(¥] G5_Dataxlsx - Mic.. = [E 23
- c15 - (= v
= —_—
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= 1 Optzlling af diskrete observat] |
=
2
ﬂ 3 Veerdi Hyppighed
- 4 <
— - 0 A [ Deskriptiv statitik for diskrete observationer [l |
= 7 2 1 Mkm%‘:ﬁ:%‘*lE;l Ok
o 8 3 2 = :
= 9 a 1 yppigheder___—Sprks1$8$5:$8$15) - | Annulér
B 10 5 4
—1 11 6 2
—
B 12 7 4
—
— 13 8 0
)
— 14 9 2
&
E. 15 0, 3
—n 16 =10 ] —
B
— | 17
—
=4 18 v
E M4 v v | Arks 4[] » ]
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Eksempel 1.3 - |

| Ho-- 5 G5_Data.xlsx - Microsoft Excel = @ 2
m_startside Indszet Sidelayout Farmler Data Gennemse Vis Udvikler Tilfgjelsesprogrammer (] e o EE E2
— = DATA Intervalendepunkter (inddeling) k=
] Hent eksterne __.uee o e R IS, . KeHaTools
g data alle .‘ =2 Rediger keeder | XY 7 Avanceret kolonner dubletter E#~ | B Subtotal \
=" arbindelser Sarter ag filtrer Datavaerktajer Disposition ] Analyse KeHaTools
e | -
pe L16 \ v (" fe \ ’
A eV C D E E G H I J k [ Y _1 ™ N 5
1 10,39 10,42 10,54 10,4 10,55 10,4 10,44 10,42 10,62 10,28 10 Wl
2 10,26 10,28 10,4 10,43 10,38 10,44 10,52 10,5 10,25 10,56 10,1
3 10,32 10,33 10,53 10,13 10,57 10,51 10,39 10,57 10,4 10,45 10,2
4 10,52 10,37 10,39 10,24 10,34 10,47 10,49 10,61 10,31 10,36 10,3
5 10,31 10,53 10,62 10,438 10,51 10,4 10,57 10,58 10,43 10,44 10,4
7] 10,53 10,33 10,4 10,3 10,48 10,52 10,4 10,51 10,58 10,47 10,5
7 10,4 10,48 10,59 10,29 10,34 10,23 10,37 10,48 10,46 10,62 10,6
8 10,54 10,2 10,43 10,35 10,38 10,56 10,29 10,44 10,42 10,5 10,7
9 10,51 10,47 10,4 10,29 10,39 10,53 10,34 10,259 10,5 10,69 10,8
14 10,2 10,46 10,42 10,41 10,48 10,45 10,38 10,45 10,32 10,33 10,9
1 10,55 10,32 10,32 10,43 10,43 10,6 10,44 10,25 10,38 10,24 11 =
il 10,46 10,43 10,51 10,28 10,58 10,31 10,31 10,49 10,43 10,34 =
il 10,45 10,43 10,5 10,38 10,33 10,44 10,37 10,38 10,48 10,29
1. 10,54 10,36 10,46 10,23 10,44 10,27 10,66 10,59 10,43 10,4
10,52 10,43 10,43 10,26 10,5 10,26 10,46 10,38 10,24 10,41
1 10,4 10,34 10,41 10,42 10,55 10,37 10,42 10,52 10,38 10,38 I !
1 10,14 10,54 10,3 10,39 10,18 10,32 10,46 10,34 10,35 10,5
1 10,37 10,35 10,4 10,36 10,61 10,58 10,42 10,45 10,31 10,32
1 10,57 10,4 10,28 10,58 10,37 10,28 10,2 10,38 10,39 10,43
2 10,26 10,31 10,34 10,32 10,33 10,33 10,41 10,45 10,45 10,39
21 |
22
23 1l
4 4 v | “Eksempel1.2 | Eksempel 1.3  Eksempel 1.4 " Eksempel 1.6 . Kapitel 2 - KJ!| 4 | 1l | 30!
Kar | 3 | |[EOmMm 1w0% (=—0—F) .




ksempel 1.3 -

KeHaTools 2.3

1: Deskriptiv statistik !

WG
P A
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X st
7: Stratificerede
stikpreiver

P(X=x)

2: Sandsynlighed

%2

5: Goodness-of-fit

8: Linezer regression

test
= ANOVA 9
95% .
3: Konfidensinterval &: Variansanalyse 9: Diverse
Options | Retur | Annullér |
KeHaTools 2.3 DK version

KeHaTools 2.3
1: Opteeling af 4: Opteelling af ) T
diskrete obs pperede obs Mormalfraktildiagram
2: Diagram for 5: Diagram for -
diskrete obs arupperede obs EEalut
Options | Retur | Anrullér |
KeHaTools 2.3 DK version
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Eksempel 1.3 - Il

—inddelng— 5 | 13180 51:50511] - |

QK

Annullér

A9~ |= GS_Dataxlsx - Microsoft Excel = @ =
Startside  Indset  Sidelayout  Formler  Data | Gennemse  Vis  Udvikler  Tilfgjelsesprogrammer a@ =@ =
B rr@ Forbindelser 1 % Ryd E'g E- % crupper - ‘2 Problemigser
[ Egenskaber T Genanvend | =25 e | < Opdel gruppe ~ L Dataanalyse
Hen‘tjmtveme Opdater _ N 4| sorter | Fiitrer o Telattil Fern g KeHaTools
ata alle» =3 Rediger kaeder Op tvanceret | kolonner dubletter 29 | {7 Subtotal
\ Forbindelser \ Sorter og filtrer Datavaerktgjer Disposition ] Analyse \ KeHaTools |
L16 - £ v
A 1 B 1 19 12) E F <] H 1 T 1 J 1 K ‘ ™ N
| 1] 10,39 10,42 10,54 10,4 10,55 10,4 10,44 10,42 10,62 10,28 10 ]
| 2] 10,26 10,28 10,4 10,43 10,38 10,44 10,52 10,5 10,25 10,56 10,1
| 3] 10,32 10,33 10,53 10,13 10,57 10,51 10,39 10,57 10,4 10,45 2
| 4] 10,52 10,37 10,39 10,24 10,34 10,47 10,49 10,61 10,31 10,36 10,3
| 5] 10,31 10,53 10,62 10,48 10,51 10,4 10,57 10,58 10,48 10,44 10,4
| 6] 10,53 10,33 10,4 10,3 10,48 10,52 10,4 10,51 10,58 10,47 10,5
| 7] 10,4 10,43 10,59 10,29 10,34 10,23 10,37 10,48 10,46 10,62 10,6
| 8] 10,54 10,2 10,43 10,35 10,38 10,56 10,29 10,44 10,42 10,5 10,7
| 9] 10,51 10,47 10,4 10,29 10,39 10,53 10,34 10,29 10,5 10,69 10,8
| 19 10,2 10,46 10,42 10,41 10,48 10,45 10,38 10,45 10,32 10,33 10,9
| 1] 10,55 10,32 10,32 10,43 10,43 10,6 10,44 10,25 10,38 10,24 11 S
| 12§ 10,46 10,43 10,51 10,28 10,58 10,31 10,31 10,49 10,43 10,34 =
| 13) 10,45 10,43 10,5 10,38 10,33 10,44 10,37 10,38 10,48 10,29
| 14 10,54 10,36 10,46 10,23 10,44 10,27 10,66 10,59 10,48 10,4
| 19] 10,52 10,43 10,43 10,26 10,5 10,26 10,46 10,38 10,24 10,41
| 16] 10,4 10,34 10,41 10,42 10,55 10,37 10,42 10,52 10,38 10,38 I _|
| 17 10,14 10,54 10,3 10,39 10,18 10,32 10,46 10,34 10,35 10,5
| 18] 10,37 10,35 10,4 10,36 10,61 10,58 10,42 10,45 10,31 10,32
| 19) 10,57 10,4 10,28 10,58 10,37 10,28 10,2 10,38 10,39 10,43
| 20 10,26 10,31 10,34 10,32 10,33 10,33 10,41 10,45 10,45 10,39
21
122
23
M 4 W[ “Fksempel1.2 | Fksempel 1.3 ~ Eksempeli.4 Fksempel 1.6 . Kapitel2 K] [
Klar | = |




Eksempel 1.3 - IV

@| 9 - - |5 G5Dat. - = =%
A < o 5o v (]2 @ o @ Dette er frekvenstabellen.
B [@% v |&
Hent eksterne| gpdater Sorter og | Dataveerktajer | ' ° .
data~ F:".f-'d = | e (Man kan ogsa opteelle via Excel’s
o13 - ] . tilfgjelsesprogram Data Analyse, Histogram-
A B c e funktionen, men dette virker ikke pa en
1 Opteelling af grupperede observationer [ ]
2 Mac).
3 Min Max Hyppighed
a - 10 0
5 10 10,1 0
6 10,1 10,2 6
7 10,2 10,3 24 Frekvenstabellen er input til
8 10,3 10,4 68 . .
o] 102 105 o = histogramfunktionen!
10 10,5 10,6 35
11 10,6 10,7 7
12 10,7 10,8 0
13| 108 109 of 1
14 10,9 11 0
15 11 0
16
17 B
18
19 E
M 4 » M| “Ekserrpel 1.2 |[i]4 [ w ] v 1]
|[Eom 0% O 0U——+




ksempel 1.3 -V

KeHaTools 23 23]
- KeHaTools 2.3
| H wo Y | i’
. — o , 7: Stratificerede :
1: Deskriptiv statistk : 4 Hypotesetest stikpraver 1: Opteeliing af 4: Opteelling af 7
diskrete obs arupperede obs Mormalfraktildiagram
%
POXER) A - i
. 5 5: Goodness-of-fit . ) .E[I:h]:l. é [
2: Sandsynlighed test &: Linezer regression 2: Diagram for 5: Diagram for e
diskrete obs arupperede obs '
= ANOVA 9
95% .
3: Konfidensinterval &: Variansanalyse 9: Diverse
Options | Retur | Annullér | ) .
KeHaTools 2.3 DK version Options Retur Apnllér
KeHaTools 2.3 DK version




Eksempel 1.3 - VI

Z] | < - - |5 G5Dat. o B R
- 5ta||]nd|5id||Fu-r”_[|I|dh9:| Bl £3
—
= ET
s 2 3 v |8
—] EEr F »
—. Hent eksterne| Qpdater Sorter og Dataveerktgjer
=t data aller == | filtrer~ -
ﬂ Forbindelser |
T D13 - (- F | v
| A [ 8 [ c [0 &
[ ] 1 Opteelling af grupperede observationer ||
= 2 —thll!wm:w$l4;l 0].4
= 3 Min Max HyrEiETen
4 - i
— Min. graense Annullér
= 5 10 9,9
E‘ 6 10,1 Miax. grasnse 11,1
— 7 10,2
—
g 8 10,3 A
9 10,4 3 .
= ’ Hyppigheder k1'1SCS4:5C515
= 10 105 />lr 1scsa:scs1s] |
f — /—-
—3 12 10,7
| —1 13 10,8 I
b=+ ||
= 14 10,9
—
1 15 11
[ )
i 16 |
- 17
18
19 Tl
M 4 » W[ “Eksermpel 1.2 |4 [ w | b 1]
o | |EO@ 00 O U




Eksempel 1.3 - VII

]
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E“ H9-®- = G5_Dataxlsx - Microsoft Excel — = 532
Startside Indseet Sidelayout Formler Data Gennemse Wis Udvikler Tilfgjelsesprogrammer & 9 = e IR
pa B ||_@ Forbindelser tl Y T Ryd +g Ed- <9 Grupper~ ¥= ?» Prablemlaser
— ] fr‘ Egenskaber \{'& Genanvend = g»:- <A Opdel gruppe - ‘E % Dataanalyse
- Hent ekstveme Opdater _ N H Sorter | Filtrer Teksttil  Fjern B~ KeHaTools
(- -] data alle~ &= Rediger keeder 7 Avanceret kolonner dubletter =7 ubtotal
E_ | Forbindelser | Sorter og filtrer | Drataveerktajer | Disposition P} | Analyse | KeHaTools |
—t— L40 - (= £ | -
ﬂ A | B c | o | E F | 6 | w | 1 | K | L | m | NE
| 1 Deskriptiv statistik for grupperede data Histogram og sumkurve §
| 2 | 9.9 1] o
= | 3  Observationssaettet 9,9 0 o
[ ] 4 9,9 0 0
= | 5 |Intervalgraenser in n” 1]
= 6 Lav Haj Midt Bredde HyppigheK Histogram a
7 9.9 10 9,95 0.1 a i}
E" E 10 10,1 10,05 0,1 1] 04 7 0
i =R 10,1 10,2 10,15 01 ] 0,35 - o =
| 10| 10,2 10,3 10,25 0.1 24 i}
— 1 | 11 | 10,3 10,4 10,35 0,1 68 0,3 4 = 0,03
! |12 | 104 10,5 10,45 0.1 60 025 - 0,03
E 113 | 10,5 10,6 10,55 01 35 0,03
=" | 14 | 10,6 10,7 10,65 0,1 7 0,2 0,15
E | 15| 10,7 10,8 10,75 0.1 a 015 - 0,15
| 16 | 10,8 10,9 10,85 01 a 0,15
l | 17| 10,9 11 10,95 0,1 a 0,1 A 049 P
E | 18 | 11 11,1 11,05 01 a 005 4 049
|19 | ’ 0,49
! |20 o T T + T T 1 0,79
r 21 Middelvae 10,4075 9.8 10 10,2 10,4 10,8 10,8 11 112 |p,79
= |22 Varians  0,012305 0,79
Estandarda 0,110929 Sumkurve 0,965
| 24| 1 0,965
| 25 | 0,965
l'ﬁ. 26 02 % / 1 3
M 4 » M| “Eksermpel 1.2 | Ark4 Arkl . Eksermpel 1.3 " Eksempel 1.4 " Eksempel 1.6 [I] 4 | 1l | » 1]
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Eksempel 1.4 - |

E“ H9-- = G5_Dataxlsx - Microsoft Excel = B R

Startsi | Indseel| Sidela)| Formle| Data| Genne Vis Udvikl | Tilfojel & 9 == =

F@?F | @

Hent eksterne Qpdater Sorter og| Dataveerktojer Disposition| Analyse| KeHaTools
data = aller == | filtrer~ = = =
| Forbindelser | | | | KeHaTools
H3 -~ F | v

A | B | ¢ | o | e | fF | 6 [ uE
| 1 Dato Kurs Afkast Kurs Afkast B
| 2 januar 376 699
| 3 februar 378,5 0,66% 720 3,00%
| 4 marts 388 2,51% 770 6,94%
| 5 april 392 1,03% 730 1,30%
| 6 |maj 390 -0,51% 785  0,64%
| 7 jumi 194 -50,26% 805 2,55% =
| 8 |juli 183,5  -2,32% 890  10,56% I
i august 187 -1,32% 289 -0,11%
| 10 septembe 215 14,97% 823 -7,42%
A oktober 210 -2.33% 820 -0,36%
| 12 novembe 215 2,38% 872 6,34%
| 13 december 210,5  -2,09% 825  -5,39% |
| 14 januar 214 1,66% 900 9,09%
| 15|
| 16 |
17 Sl
M 4 » M| “Eksempel 1.2 . Eksempel 1.3 | Eksem(]] 4 | i m
kar | P | |20 100%@—0—@




Eksempel 1.4 - I

* De gennemsnitlige afkast beregnes med
formlerne

— =middel(C3:C14) og =middel(E3:E14)
 eller, afhaengig af Excel-versionen

— =gennemsnit(C3:C14) 08
=gennemsnit(E3:E14)



Eksempel 1.4 - Il

e Standardafvigelserne beregnes med formlerne
e =stdafvs(C3:C14) og =stdafvs(E3:E14)
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1: Deskriptiv statistk |

WG
P A

4: Hypotesetest

Eksempel 1.6 -

X st
7: Stratificerede
stikpraver

%2

PX=x)
2: Sandsynlighed = Goodtzifs—of—ﬁt &: Linezer regression
= ANOVA 9
95% .
3: Konfidensinterval &: Variansanalyse 9: Diverse

KeHaTools 2.3 DK version

Options

Retur | Annullér |

KeHaTools 2.3 DK version

1: Opteeling af 4: Opteelling af 75
diskrete obs arupperede obs Mormalfraktildiagram
S—
2: Diagram for 5; Diagram for |_
diskrete obs arupperede obs EEalut
Options Retur | Anrullér |




Eksempel 1.6 - I

E“ [ ¥~ (v - |5 G5 Dataxls - Microsoft Excel = @ R

Star | Ind:| Side Fun|@| Ger | Vis | Udu| Tilfe & O == =
B 2 7 3 »| @
Hent eksterne| Qpdater ﬁgf' Sorter og| Dataveerktajer| Disposition| &nalyse| gel" ﬁ

data - ‘ alle~ == | filtrer~ ~ ‘ ‘ ‘
Ke .
| s yfiesaess] | o

Forbindelser

Il B Annullér
1 453 1980
2917 2322
3\%2}7&
a4
5 -
M 4 » M| FEksempel1.1 . Eksempel 1.2 [I] 4 | T | v []
dar | 3 | [EEER e
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Eksempel 1.6 - Il

®| H9-t-|+ GS_Dataxlsx - Microsoft Excel = =R
Startside Indsest Sidelayout Formler Data Gennemse Vis Udvikler Tilfajelsesprogrammer & e = = 22
N r@ Forbindelser il Y & Ryd E_‘% @' > ?‘ Problemlgser
5 Egenskaber ‘i&; Genanvend — Fa . - %Dataanalyse
HenzI ekst:-‘mt‘ Opdater _ ) ﬂ Sorter | Filtrer Teksttil  Fjern B Dlspovﬂtlon KeHaTools
ata alle~ =2 Rediger keeder .7 Avanceret | polonner dubletter ,E?
Forbindelser | Sorter og filtrer Dataveerktajer | | Analyse KeHaTools |
Al - fe | Mormalfraktildiagram v
Al B c D e | fF | ¢ | w | 0 | 3 | x | v | wm | N | of
1 |Ncgrmalfraktildiagram [l
|2
| 3 Observationer Beregninger
| 4
| 5 | Observation i Observati Fraktil
L& 2453 1 1980 -133391 Normalfraktildiagram
| 7 1980 2 2200 -1,28155
| 8 | 2758 3 2322 -0,96742 2,5 7
| 9 3110 4 2441 -0,72791 2
| 10 2738 5 2453  -0,5244 15 -
|11 2917 6 2469 -0,34069 =
12| 2322 7 2533 -0,16789 17 o
|13 | 2645 8 2566 1] 0,5 A
|14 2566 9 2645 0,167854 o i : i : : : .
1 15| 2200 10 2651 0,340695 D 500 1000 1500 2000 3000 3500
116 2441 11 2738 0,524401 03 2
| 17 | 2778 12 2758 0,727913 -1 4
| 18 | 2691 13 2778 0,967422 15 -
| 19 | 2533 14 2917 1,281552
20 2469 15 3110 1,833915 2
21| -2,5 -
E L
E b
4 4 » [ Eksermpel1.l . Eksermpel1.2 . Eksempel1.3 . Eksermpel 1.4 | Arkl . Ekd|4 | i | b 1]

Kla
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